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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дополнительная общеразвивающая программа технической направленности «Лего-конструирование» разработана с учетом современных требований и основных законодательных и нормативных актов Российской Федерации и Московской области: 

1. Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273 -ФЗ. 

2. Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р). 

3. Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 29.08.2013 № 1008). 

4. Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (утверждено постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41). 

5. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Приложение к письму Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242). 

6. О внеурочной деятельности и реализации дополнительных  общеобразовательных программ (Приложение к письму Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 14.12.2015 № 09-3564). 

7. Примерные  требования  к  программам  дополнительного  образования  детей  (Приложение  к письму Департамента молодежной политики, воспитания и социальной поддержки детей Министерства образования и науки РФ от 11.12. 2006 №061844). 

8. Об учете результатов внеучебных достижений учащихся (Приказ Министерства образования Московской области от 27.11.2009 № 2499). 

Направленность программы  
Дополнительная общеразвивающая программа «Лего-конструирование»  имеет техническую направленность.
Данная программа представляет уникальную возможность для детей младшего школьного возраста освоить основы лего-конструирования и робототехники, создав действующие модели простых механизмов. 

Применение конструкторов LEGO в дополнительной образовательной программе школы позволяет существенно повысить мотивацию учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 
Актуальность программы
Развитие робототехники в настоящее время включено в перечень приоритетных направлений технологического развития в сфере информационных технологий, которые определены Правительством в рамках «Стратегии развития отрасли информационных технологий в РФ на 2014–2020 годы и на перспективу до 2025 года». Важным условием успешной подготовки инженерно-технических кадров в рамках обозначенной стратегии развития является внедрение инженерно-технического образования в систему воспитания школьников и даже дошкольников. Развитие образовательной робототехники в России сегодня идет в двух направлениях: в рамках общей и дополнительной системы образования. Образовательная робототехника позволяет вовлечь в процесс технического творчества детей, начиная с младшего школьного возраста, дает возможность учащимся создавать инновации своими руками, и заложить основы успешного освоения профессии инженера в будущем. 

В настоящее время в образовании применяют различные робототехнические комплексы, одним и из которых является конструктор Lego WeDo. Работа с образовательными конструкторами LegoWeDo позволяет учащимся в форме игры исследовать основы механики, физики и элементарного программирования.
Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника в школе представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал.

Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по данной программе этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии.
Новизна программы
Новизна программы состоит в том, что она направлена на развитие образного и логического мышления детей посредством применения различных материалов LEGO. Создавая условия для развития индивидуальности ребенка, включая его в деятельность, можно рассчитывать на новый качественный результат, необходимый современному обществу. Учащиеся, осознающие свою способность приобретать новые знания и умения, самостоятельно и продуктивно расширять свой кругозор, переходят на принципиально иной уровень учебной мотивации, приобретают более высокий статус в школьной среде. Именно проектно-исследовательская деятельность на занятиях конструированием позволяет сместить акцент с процесса пассивного накопления обучающимися суммы знаний на овладение ими способами деятельности, что способствует формированию у учащихся начальной школы ключевых компетенций.

Реализация этой программы в рамках начальной школы помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности.

Цель программы
Развитие у детей интереса к техническому творчеству и обучение их конструированию через создание простейших моделей и управления готовыми моделями с помощью простейших компьютерных программ.

Задачи программы

 Образовательные:

-формирование умений и навыков конструирования, приобретения первого опыта при решении конструкторских  задач по механике;

-знакомство и освоение  программирования в компьютерной среде LEGO  WeDO 
Воспитательные:

-создание условий для проявления самостоятельности, активности учащихся;

-воспитание уважения к интеллектуальному труду, умения работать в группах;

-воспитание ответственности при выполнении работ; 

-воспитание высокой культуры, дисциплины;

-воспитание коммуникативных способностей.

Развивающие:

-развитие творческой активности;

- развитие самостоятельности в принятии оптимальных решений в различных ситуациях;

-развитие внимания, оперативной памяти, воображения, мышления (логического, комбинаторного, творческого).

-развитие познавательного интереса к азам предметов информатика, физика, робототехника.

Отличительные особенности программы
Отличительные особенности состоят в том, что  в основе обучающего материала лежит изучение основных принципов механической передачи движения и элементарное программирование. Работая индивидуально, парами, или в командах, учащиеся младшего школьного возраста могут учиться создавать и программировать модели, проводить исследования, составлять отчёты и обсуждать идеи, возникающие во время работы с этими моделями.
На каждом занятии, используя привычные элементы LEGO, а также мотор и датчики, ученик конструирует новую модель, посредством USB-кабеля подключает ее к ноутбуку и программирует действия робота.  В ходе изучения курса учащиеся развивают мелкую моторику кисти, логическое мышление, конструкторские способности, овладевают совместным творчеством, практическими навыками сборки и построения модели, получают специальные знания в области конструирования и моделирования, знакомятся с простыми механизмами.
Ребенок получает возможность расширить свой круг интересов и получить новые навыки в таких предметных областях, как Естественные науки, Технология, Математика, Развитие речи.

Адресат программы
Программа «Лего-конструирование» рассчитана на два года обучения детей в возрасте от 7 до 9 лет, имеющих интерес к  конструированию и моделированию. Курс предназначен для детей, которые впервые будут знакомиться с LEGO – технологиями. Форма обучения очная.
Программа состоит из теоретических и практических занятий,  Общая продолжительность программы 144 часа. Занятия проводятся в  группах 2 раза в неделю по 1 часу с перерывом на физминутку (+ итоговая выставка моделей, проектов, фоторепортаж, участие в конкурсах). Набор в группы свободный. 
Особенности организации учебного процесса
Материал каждого занятия рассчитан на 1 академический час. Во время занятий у ребенка происходит становление  развитых форм самосознания, самоконтроля и самооценки. На занятиях применяются  занимательные и доступные для понимания задания и упражнения, задачи, вопросы, загадки, игры, ребусы, кроссворды и т.д., что привлекательно для младших школьников.

Основное время на занятиях занимает самостоятельное моделирование с элементами программирования. Благодаря этому у детей формируются умения самостоятельно действовать, принимать решения.

На каждом занятии проводится коллективное обсуждение выполненного задания. На этом этапе у детей формируется такое важное качество, как осознание собственных действий, самоконтроль, возможность дать отчет в выполняемых шагах при выполнении любых заданий.

Ребенок на этих занятиях сам оценивает свои успехи. Это создает особый положительный эмоциональный фон: раскованность, интерес, желание научиться выполнять предлагаемые задания.

Задания построены таким образом, что один вид деятельности сменяется другим, различные темы  и формы подачи материала активно чередуются в течение занятия. Это позволяет сделать работу динамичной, насыщенной и менее утомляемой.

Планируемые результаты освоения программы:

Программа способствует формированию ключевых компетенций: эмоционально–психологических, регулятивных, социальных, учебно-познавательных, творческих, а также универсальных учебных действий. В результате реализации программы предполагается достижение определенного уровня овладения детьми технической грамоты, опыта проектной деятельности.

Для успешного продвижения ребёнка в его развитии важна как оценка качества его деятельности на занятии, так и оценка, отражающая его творческие поиски. Оцениваются освоенные предметные знания и умения. В результате освоения программы обучающиеся должны  
Знать:  

- правила безопасной работы;  
- основные детали Лего-конструктора (назначение, особенности);  
- простейшие основы механики (устойчивость конструкций, прочность соединения, виды соединения деталей механизма);  
- виды конструкций: плоские, объёмные, неподвижное и подвижное соединение деталей;  
- технологическую последовательность изготовления несложных конструкций;
- основы компьютерной среды, включающей в себя графический язык программирования LEGO WeDo.

Уметь:
- осуществлять подбор деталей, необходимых для конструирования (по виду и цвету);  
- конструировать, ориентируясь на пошаговую схему изготовления конструкции;

- конструировать по образцу;  
- с помощью педагога анализировать, планировать предстоящую практическую работу, осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности; 
- самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей;

- реализовывать творческий замысел;
- работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию;

- демонстрировать технические возможности изготовленных моделей;
- корректировать программы при необходимости.
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса.

Первый год 

Личностные результаты:

· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;

· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.

Предметные результаты:

Учащиеся должны научиться:

· простейшим основам  механики;

· видам  конструкций однодетальные и многодетальные, неподвижным соединениям деталей;

· технологической  последовательности изготовления несложных  конструкций.

Обучающийся получит возможность научиться:
· с помощью учителя анализировать, планировать предстоящую практическую работу, осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности; самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей;
· реализовывать творческий замысел.

Метапредметными результатами изучения программы «Лего-конструирование» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:

· определять,  различать и называть детали конструктора;

· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему; ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного;

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса,  сравнивать и группировать предметы и их образы.

Регулятивные УУД:

· уметь работать по предложенным инструкциям;

· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя.

Коммуникативные УУД:

· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке;

·   уметь  работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Второй год
Предметные результаты:

Учащиеся должны научиться:
· уметь работать по предложенным инструкциям;

· уметь творчески подходить к решению задачи по модели;
· знать основные принципы моделирования, конструирования.

· знание основ программирования в компьютерной среде, моделирования LEGO;
· иметь представление, способы крепления, знания механизмов и уметь  выполнять их.
Обучающийся  получит возможность научиться:

· владеть техникой возведения моделей;

· ориентироваться в различных ситуациях;

· иметь представление о технике, моделировании механизмов, знать способы крепления и уметь выполнять их;

· получать опыт анализа конструкций и генерирования идей.

Личностные  результаты:
· иметь представление о свойствах деталей строительного материала;

· уметь ориентироваться в различных ситуациях;

Метапредметные результаты:
Регулятивные УУД

· самостоятельно организовывать свое рабочее место;

· определять цель учебной деятельности с помощью учителя и самостоятельно;

· определять план выполнения заданий на занятиях, в жизненных ситуациях под руководством учителя;

· соотносить выполненное задание  с образцом, предложенным учителем;

· использовать в работе простейшие инструменты и более сложные приборы; 

· корректировать выполнение задания в дальнейшем;

· оценка своего задания по следующим параметрам: легко выполнять, возникли сложности при выполнении.
     Познавательные УУД

· получать опыт анализа конструкций и генерирования идей;
· самостоятельно  организовывать свое рабочее место;

· соотносить выполненное задание  с образцом, предложенным учителем;

· корректировать выполнение задания в дальнейшем;
· оценка своего задания по следующим параметрам: легко выполнять, возникли сложности при выполнении;

· наблюдать и делать самостоятельные   простые выводы.
     КоммуникативныеУУД
· участвовать в диалоге; слушать и понимать других, высказывать свою точку зрения на события, поступки.

Формы подведения итогов реализации программы
Предусматриваются различные формы подведения итогов реализации образовательной программы:
- познавательная игра;

- творческие проекты;

- защита итоговых проектов;

- участие в конкурсах на лучший сценарий и презентацию к созданному проекту;
- участие в выставках и конкурсах. 
Для оценки результативности учебных занятий по дополнительной общеразвивающей программе «Лего-конструирование» применяется следующие формы контроля:

Стартовый, позволяющий определить исходный уровень развития учащихся (например, опрос учащихся о правилах поведения при работе с компьютером). 
Текущий: 

- прогностический, то есть проигрывание всех операций учебного действия до начала его реального выполнения;

- пооперационный, то есть контроль за правильностью, полнотой и последовательностью выполнения операций, входящих в состав действия; 

- рефлексивный, контроль, обращенный на ориентировочную основу, «план» действия и опирающийся на понимание принципов его построения;

- контроль по результату, который проводится после осуществления учебного действия методом сравнения фактических результатов или выполненных операций с образцом.

Итоговый:
- практические работы;

- творческие работы учащихся;

- самооценка и самоконтроль – определение учеником границ своего «знания -  незнания», своих потенциальных возможностей, а также осознание тех проблем, которые ещё предстоит решить  в ходе осуществления деятельности;
- содержательный контроль и оценка  результатов  учащихся предусматривает выявление индивидуальной динамики качества усвоения предмета ребёнком и не допускает  сравнения его с другими детьми. 

Материально-технические условия:

Кабинет: Занятия проводятся в кабинете, соответствующем требованиям ТБ, пожарной безопасности, санитарным нормам. Кабинет  имеет хорошее освещение и периодически проветривается. В наличии есть раздевалка, аптечка с медикаментами для оказания первой медицинской помощи, мебель, соответствующая возрастным особенностям детей  7-9 лет.
Оборудование: Набор «Первые механизмы» (LEGO Education 9656), набор «Простые механизмы» (LEGO Education 9689), набор «ПервоРобот» (LEGO Education Wedo 9580 и ресурсный набор 9585), программное обеспечение «LEGO Education WeDo Software», инструкции по сборке (в электронном виде CD), книга для учителя (в электронном виде CD), столы для теоретических и практических занятий, шкафы. 
Технические ресурсы: ноутбук, мультимедийный проектор, демонстрационный видео и фотоматериал, презентации.
Инструменты  и приспособления: детали конструктора Лего.

УЧЕБНЫЙ  ПЛАН   

ПЕРВЫЙ ГОД
	

№
	Название раздела
	Кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	Теория 
	Практика 

	1
	Введение
	6
	4
	2

	2
	Знакомство с конструктором
	4
	2
	2

	3
	Создание моделей по образцу
	10
	2
	8

	4
	Самостоятельное моделирование
	10
	2
	8

	5
	Мотор и ось
	10
	2
	8

	6
	Зубчатые колеса
	10
	2
	8

	7
	Шкивы, ремни
	10
	2
	8

	8
	Кулачок и рычаг
	10
	2
	8

	9
	Итоговые проекты
	2
	1
	1

	
	ИТОГО:
	72
	19
	53


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПЛАНА
ПЕРВЫЙ ГОД
Раздел 1. Введение -  6 часов

Теория. Введение. Инструктаж по технике безопасности. Что такое робототехника.  Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Виды роботов, применяемые в современном мире. Символы. Терминология. 

Практика. Проектирование моделей-роботов.
Раздел 2. Знакомство с конструктором -  4 часа
Теория. Знакомство с конструктором. Что входит в конструктор LEGO. Как работать с инструкцией. Символы. Терминология.
Практика. Организация рабочего места. Как правильно разложить детали в конструкторе. Исследование цветов  LEGO. Исследование деталей: кирпичиков, формочек. Создание простых соединений по образцу. 
Раздел 3. Создание моделей по образцу -  10 часов

Теория. Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с основными принципами механики. Определение деталей конструктора. Анализ конструкции изделия-образца и разработка технического плана изготовления изделия по образцу.

Практика. Исследование кирпичиков. Создание узоров на плоскости по образцу. Создание простых одинарных моделей и геометрических фигур по заданным образцам. Автомобиль. Корабль. Создание несложных комплексных моделей по образцу. Наш дом. Наш двор. Животные дикие и домашние. 
Раздел 4. Самостоятельное моделирование – 10 часов

Теория. Инструктаж по технике безопасности. Классификация деталей. Варианты скрепления деталей. Составление ЛЕГО-словаря. Самостоятельный или с помощью учителя анализ конструкции собственного изделия. Разработка технического плана самостоятельного изготовления изделия.

Практика. Создание плоскостного узора по собственному замыслу. Самостоятельное изготовление простого одинарного изделия. Наш городской дом. Наша школа. Создание новогодней игрушки по собственному замыслу. Самостоятельное создание комплексных моделей. Наша улица. Москва – город будущего. Сказочный замок. Наш любимый город. Космическая станция. 

Раздел 5. Мотор и ось  -  10 часов

Теория. Понятие оси. Понятие мотора. 
Практика. Мотор и ось. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к ЛЕГО-коммутатору. Построение модели, показанной на картинке. Машинка. Тачка. 

Раздел 6. Зубчатые колеса - 10 часов

Теория. Определение зубчатого колеса. Знакомство с зубчатыми колесами. Промежуточное зубчатое колесо. Схемы соединения колес. Понижающая и повышающая зубчатая передача.
Практика. Понижающая и повышающая зубчатые передачи. Построение модели, показанной на картинке. Понятие ведомого колеса. Перекрестная и ременная передача. Сравнение данных видов передач. Способы снижения и увеличения скорости. Коронное зубчатое колесо. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы. Сравнение вращения зубчатых колес в данном занятии с тем, как они вращались в предыдущих занятиях: «Повышающая зубчатая передача», «Понижающая зубчатая передача». Червячная зубчатая передача. Карусель. Тележка с попкорном. 
Раздел 7.  Шкивы, ремни - 10 часов

Теория. Датчик наклона. Ведущий и ведомый шкив. Соединение с ремнем. Влияние движения мотора при присоединенном модуле шкивов и ремней. Перекрестная ременная передача. 

Практика. Сравнение поведения шкивов в данном занятии и в занятия «Ременная передача» и «Перекрестная ременная передача». Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы. Построение модели, показанной на картинке. Сумасшедшие полы. Подъемный кран.

Раздел 8. Кулачок и рычаг  - 10 часов

Теория. Понятие рычага. Кулачок. Понятие «плечо груза». Рычаг как простейший механизм, состоящий из перекладины, вращающейся вокруг опоры.
Практика. Практикум «плечо груза».  Построение модели, показанной на картинке. Катапульта. Железнодорожный переезд. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы.
УЧЕБНЫй ПЛАН

ВТОРОЙ ГОД
	

№
	Название темы
	Кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	Теория 
	Практика 

	1.
	Введение
	8
	6
	2

	2.
	Изучение механизмов, датчиков и моторов 
	20
	8
	12

	3.
	Забавные механизмы
	30
	-
	30

	4.
	Мой робот
	14
	-
	14

	
	ИТОГО
	72
	14
	58


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПЛАНА
ВТОРОЙ ГОД
Раздел 1. Введение -  8 часов
Теория. Введение.  Знакомство с конструктором Лего ПервоРобот. Что входит в Конструктор ПервоРобот LEGO. Как работать с инструкцией. Как правильно разложить детали в конструкторе. Организация рабочего места. Техника безопасности. 
Практика. Проектирование моделей-роботов.
Раздел 2.  Изучение механизмов, датчиков и моторов  -  20 часов

Теория.  Путешествие по ЛЕГО-стране. Повторение простых механизмов. О сборке и программировании. Блок «Цикл». Блоки «Прибавить к Экрану» и «Вычесть из Экрана». Блок «Начать при получении письма». Маркировка.
Практика. Датчик наклона. Датчик расстояния. Изображение команд в программе и на схеме. Сравнение работы Блока Цикл со Входом и без него. Построение модели, показанной на картинке. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы. Использование блока «Начать при получении письма» в качестве «пульта дистанционного управления» для запуска другой программы, или для одновременного запуска нескольких различных программ. Подключение двух моторов и двух датчиков. Их маркировка.
Раздел 3.  Забавные механизмы  -  30 часов

Практика. Забавные механизмы. Конструирование (сборка). Развитие (создание и программирование модели с более сложным поведением). Танцующие птицы. Умная вертушка. Обезьянка-барабанщица. Звери. Голодный аллигатор. Рычащий лев. Порхающая птица. Дом. Автомобиль. Колесо обозрения. Подъемный кран. Строительная техника.
Раздел 4.  Мой робот  -  14 часов

Практика. Учащиеся разрабатывают собственную модель робота. Программируют его. Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами. Описание логической последовательности событий. Упорядочивание информации для создания рассказа с фокусировкой на характерах и целях героев. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Устное и письменное общение с использованием специальных терминов. Рефлексия.
Методы и приемы организации занятий
Методы организации и осуществления занятий

1. Перцептивный аспект:

а) словесные методы (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы);

б) наглядные методы (демонстрации  мультимедийных  презентаций, фотографии);

в) практические методы (упражнения, задачи).

2. Гностический аспект:

а) иллюстративно- объяснительные методы;

б) репродуктивные методы;

в) проблемные методы (методы проблемного изложения) дается часть готового знания;

г) эвристические (частично-поисковые) большая возможность выбора вариантов;

д) исследовательские – дети сами открывают и исследуют знания.

3. Логический аспект:

а) индуктивные методы, дедуктивные методы, продуктивный; 

б) конкретные и абстрактные методы, синтез и анализ, сравнение, обобщение, абстрагирование, классификация, систематизация, т.е. методы как мыслительные операции.

4. Управленческий аспект:

а) методы учебной работы под руководством учителя;

б) методы самостоятельной учебной работы учащихся.
Педагогические технологии

Технология индивидуализации обучения, технология группового обучения, технология коллективного взаимообучения, технология развивающего обучения, технология проблемного обучения, технология проектной деятельности, технология игровой деятельности, коммуникативная технология обучения, технология коллективной творческой деятельности, технология решения изобретательских задач, здоровьесберегающая технология. 
Формы и режим занятий
-групповые  практические и теоретические занятия;

-работа по индивидуальным планам (исследовательские проекты);

-соревнования между группами;

-комбинированные занятия;

-беседа:
-выставки:

-конкурсы.
Структура занятия

1. Введение в  техническую задачу и формирование темы. 

2. Теоретическая часть: работа с литературой,  схемами  моделей, обсуждение с педагогом. 

3. Практическая часть: самостоятельная работа детей  по выполнению заданий, необходимых по проходимой теме. В целях поддержания устойчивого внимания и активизации учащихся  педагог сочетает практическую работу с  конструктором с устными комментариями основных    принципов механической передачи движения и элементарного программирования, увязывая изучаемый материал с жизнью, практикой, опытом детей, используя различные аналогии. При проведении практических занятий педагог следит за правильным использованием  деталей конструктора, помогает разобраться в схемах.

4. Итоги занятия: обсуждение с детьми  их работы в режиме диалога, создание ситуации успеха.
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7. LEGO Technic Tora no Maki, ISOGAWA Yoshihito, Version 1.00 Isogawa Studio, Inc., 2007 [Оn-line] Методдоступа: http://www.isogawastudio.co.jp/
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